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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gostellt 

@ Feinfokus-Rontgenrfihre und Verfahren zur BHdung eines Mikrofokus der EJektronenemtesion elnor 
. RSntgenrohren-GIGhkathode 

OTe Erflndung batrifft efne F&nfoJois^ntgenrthre. In deren 
evakuiertem Kolben elne von etnem Gitter umgebene GIQhka- 
thode und etna mil Target, etektromagnetischen Bektronen- 
strahlbQndelunge- und -aWenkungsvorrichtungen und etner 
Bntrittsblende ausgestattete Anode untergebractit slnd sowie 
efn Verfahren zur Bildung eines Mikrofokus der Bekuunen- 
emiseton einer Rontgenrohren-Grohkathcde. Ee fet cfie Au*- 
gabe dor Erflndung, die Intensftat der Bektronenarnlssfon aus 
einem Mikrofokus einer GfQhkathode be! glefchzeftJger Stef- 
gerung deren Lebensdauer erheblteh zu erhdhen und die 
IntensftSi der fldntgenstrahlenemlsslon In unerwarteter Wefse 
zuetefgem. Die Erfindung lost cfle Aufgabe dadurch. daS man 
elnen GlQhdraht verwendet, dessen Dimensionen grofi 
gegenflber den Dimension en der Bektronenau*trittsfl2che 
sind, daB man auf dem GlQhdraht am Ort der Bektronenaus- 
trittsflache einen Ort erhShter Temperatur schafft und daB 
man das elektriscfce Feld so gestattet, daB es an dlesem Ort 
erhdhter Temperatur semen Spitzarrwert erreicht (3223 511) 
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Ansprttche: 

$ ?e±nfolms-a6nt C enr6hre t in deren evakuiertem Kolben eine 
von einem (Jitter umgebene Gltttikathode und eine mit Target, 
elektromagnetis chen KLektronenstranlbUndelunga- -and -ab- 
lenkungsvorrichtungen und einer Eintrittsblende ausgestat- 
tete Anode untergehracht sind, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Gltihkathode aus einem l*aht besteht, dessen Dimen- 
sions groB gegentfber den Bimensionen der ELektronenawtril 
JClache Bind 

und dafi eine Vbrrichtung zur Ihrzieluhg einer erhohten Ober- 
flacnentemperatnr an derjenigen Stelle vorgesehen ist, an ' 
der das elektrische Peld zwischen Anode und Kathode seinen ' 
hb'chsten Vfert erreicht. • • 

2. Peinfokus-EontgenrShre nach. Anspruch 1, i 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Yorrichtung zur Srstolung einer erh.6h.ten Tempera- | 
tur eine Strahlung stark absorbierende Yorrichtung ist, 
welche die Gluhkathode teilweise umgibt. 

3. Feinfokus-RSntgenrShre nach Anspruch 1, I 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Gitter als ein stark^andiger, die Gluhkathode 
teilweise umgebender, rotationssymmetriecher KSrper ausge- 
bildet ist, der die Form eines Hohlzylinders mit .an der 
Stirnseite nach innen gerichtetem Vorsprung aufweist, desse: 
Aussenseite sich trichterrdrmig erweitert, wobei dieser 
. Trichter einen Vinkel Ton 100° bis 140° einschliefit, 
und dafi die Gluhkathode ait ihrer am weitesten aus dem 
Inneren des Gitters austretenden Stelle In der Achse des 
Gitters ir. einer Ebene angeordhet ist, die im Bereicb der 
TInterkante des trichterfSrmigen Teiles der Stirnseiten- 
flache liegt. 
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4 # Feinfotos-Rontgenrohre nach Anspruch 1 f 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Gli£hkathode aus einem XI- oder - V-f brmig 
gebogenen Draht besteht* 

5 # Feinfokus-RontgenrBhre nach Anspruch 1 f 
dadurch gekennseichnet, 

daB das SParget eine sphSrisch gekrttmmte Oberflache 
aufwelst und der Eargetwinkel einen tfert zwischen 
0° und 10° hat. 

6« Verfahren zur Bildung eines Hikrofokus der 

ELektronenemlssion dher R8ntgeiirbhren-GliaiJcathode f 
dadurch gekennzeichnet , 

daB ma n einen Gliihdraht verwendet 9 dessen Dimensio- 
nen groB gegentlber den Bimensionen der Elektronen- 
austrittsfiache eind, 

daB man auf dem Gltlhdraht am Ort der Elektronenaus- 
trittsflSohe einen Ort erhShter lemperatur schafft 
imd daB man das elektrlsche Peld so gestaltet, 
daB es an dlesem Ort erhBhter Temperatur seinen 
Spitzenwert erreicht. 

7. Verfahren nach Anspruch 6 9 
dadurch gekennzeichnet f 

daB man den Ort erhBhter Temperatur dadurch schafft , 
daB man die Gltihkathode mit einem V/Srrae s t rahlung ah- 
sorbierenden Korper so (teilvreise) xnngibt, daB von 
alien Ort en der Oberfiache des Gltihdrahtes mehr Strah- 
lung abeosbiert wird als von dem Ort der Elektronen- 
austrittsf lache » 

8* Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeiohnet, 

dafl den GlUhdraht so (unterschledlich stark) 
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kUnlt, daS am Grt der KLektronenaustxittsflache 
die hBcnste Temper atur an der Oberflache des 
(rliihcLrahtas herrscht. 



• • • • • » • w m » • • • « • 

PATENTAN WALT 

dipl-phys. DR. WALTHER JUNIUS j hannover 
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l.eine .'Jcte: 75-!- 

Dipl.-Ing. Alfred flej/nhold, Opferkamp 1, 5050 Junstorf 1 



Peinf okus-Rbntgenrbhre und Verfahren zur riildung eines 
tTikrofokus der ELektronenemi3Sion einer Rbntgenrbhren- 

Gltibkathode 



Die Erfindung betxifft eine Peinf okus-abntgenrbhre , in deren 
evakuiertem Kolben eine von einem Gitter unigebene Glubkathode 
und eine mit Target, elektromagnetischen .ILektronenstranl- 
blindelungs- und -ablenkungsvorrichtting una einer -^intritts- 
"blende ausgestattete Anode untergebraont sind und ein Ver- 
fahren zur Bildung eines Hikrofokus der SLektronenemission 
einer Rb'ntgenrbhren-GltQilcathode . 

In dem Bestreben, dae Auflbeungsvermbgen bei RbntgengerHten 
zu steigem, um innner kleinere Details in ilontgenaufnalmen 
zu erkennen, z.B. feinste Eaarrlsse in Eurbinenscbaufeln, 
wurden Rbntgenrbhren entwickelt, deren Glfthkathoden aus 
immer feineren Drilhten hergestellt vurden tmd die vie fipitze 
Uadeln geformt wurden, vua die :Elektronenau3trittsflciche - 
an der Nadelspitze - mbglichst klein zu geataltan. ITur so 
glaubte man bisher cler Hegel aus der Optik, ~ ;je kleiner - '•- 
tind punktfbrmiger die Licbtguelle, unso boner das Auflbsungs- 
vermbgen ent3precben zu kbnnen und scnarfe Ilbntgenbild- 
aufnanmen erzlelen zu kbnnen. 
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Ss gelingt auch, auf die a em Wege das AuflSsungsvermogen 
eines RontgengerStes erheblich zu eteigern, doch nur 
um den Preis elner geringeren Elektronenemission imd 
xm den Preis einer stark verkUrztenDebensdatter der Gltth- 
kathode. Die geringere Elektronenemission fiihrt dazu f 
daB man in der medizl n i s chen Anwendung Ton RontgengerS- 
ten ISngere Expositionszeiten benotigt laid dadurch den 
Patient en starker belastet, wShrend in der -Anwendung von 
RSntgengerSten zur Materialprtifnng dem Durchdringungs- 
vermogen Grenzen gesetzt sind f die ttatersuchungen erheblicl 
ISngere Zeit in Anspruch nehmen und die ELnsatzmBglich- 
keiten am bewegten Uhtersuchungsobjekt erheblich einge- 
schraitlct werden. Die stark verkiirzte Lebensdauer der 
GUIhkathode macht deren hSufiges Auswechseln erf orderlich, 
ein Vorgang, bei dem nach dem Auswechseln die Rontgen- 
rShre erst wieder evakuiert werden muB, ehe sie erneut " 
einsatzbereit let. Das ist ein zeitaufwendiger Vbrgang, 
der das VerhSltnis von Benutzungszeit zn Stillstandszeit 
sehr -ungtinstig beeinfluBt. 

NaBnabmen am Target der RSntgenrohre zur Verbesserung 
der Auflosung fiihrton weder znr Vermeidung der auf ge- 
zeigten Nachteile an der Kathode noch zu enier we sent li- 
chen Verbesserung der Intensitat der emittierten RSntgen- 
strahlen, wohl aber zu einem vorzeitigen TerschleiB 
der Target oberflache. Hier am Target hielt die Jachwelt 
bisher strikt die von Heel aufgestellte Regel ein, daB 
der Targetwinkel (V/inkel zwischen der Senkrechten zur KLek- 
troneneinfallsrichtung und der Target ob erf l&ohe) zwi- 
schen 10° una 40° liegen solle, weil bei 30° bis 53° 
Sfargetwinkel ein Maximum der Intensitat der Rontgen- 
strahlungsabstrahlung liegt. Da hier am Target keine Yer- 
besserungen mSglich erechienen, richteten sich die Ver- 
suche zur Verbesserung der Intensitat auf die Kathode 
der Rontgenrohren und endeten an den aufgezeigten Gxenzen. 
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Bs 1st die Atifgabe der Erfindung, die Intensit&t der Elek- 
tronenemission aus einem MUcrofokus elner GluhVathode bei 
gleichzeitiger Steigerung deren Iiebensdauer erheblich zu 
erhtihen und die Intensit&t der Eont gens trahlenemi s sion in 
unervrarteter Weise zu steigern, 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dafl die Lebens- 
dauer einer Gltthkathode urn so hSher 1st, je stSrker der 
Querschnitt des ffUihdrahtes ist xmd umso niedriger deseen 
Temperatur zumindest an der OberflSche iet, und daS auf 
dieser OberflSche eines relativ dicken Erahtes sicli ein 
Mikrof okus ausbilden l&Bt, wenn es nur gelingt, einen Crt 
der OberflSche besonderen physikalischen Bedingungen aus- 
zusetzen, die an aixderen ffeilen der Oberfl&che nicht herr- 
sohen tmd die zur Elektronenemission bevorzugt geeignet 
Bind, 



Die Erfindung hesteht darin, dafi man einen GlUhdraht verv^en- 
det, dees en Dimensionen groB gegentiber den Bimensionen der 
ELektronenaus-brittsfiaclxe sind« 

Aof diese Vfeise erreioht man, dafi trotz der Verwendung eines 
sehr stabilen Gltihdrahtes, der infolge seiner Querschnitts- 
grcJBe tend seiner Ob erfl&chent emp er at ur eine lange Lebens- 
dauer aufweist, ein Mikrof okus geschaffen ist, der sich durch 
eine besonders hohe IntensitSt der Elektronenemission aus- 
zeichnet. Durch die Anordntmg der Elektronenezoissionss telle 
in zwei Feldern, einem elektrischen I?eld und einem Tempera- 
turf eld an der Oberfiaohe des GltQidrahtes, deren Spitzen- 
werte an ein und denselben Ort fallen, lasst sich auf 
dem Glithdraht ein Pokus intensiver Elektronenemission Ton 
sehr kleinen Abmessungen s chaff en, obwohl der Durchmesser 
des Gltthdrahtes viel groBer ist* 

Dabei braucht man den winzigen KLeok erhShter lemperatur 
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nloht e in ma l durcli auseere Strahlungseinwirkung, z.B. 
durcli Idcbteinstrahlung, Infraroteinstrahlung oder mit- 
tels eines Lasers, ssu schaifen, dleser Ort erhohter 
lemperatur lSsst sich viel einfacher, aber ebenso w±r- 
kungsvoll dadurch s chaff en, dafi man die Gltthkathode 
mit einem "rfarmes trahlung absorbierenden Korper so 
(teilvreise) umgibt, daB von alien Ort en der Oberflache 
des Qluhdrahtes mehr Strahlung absorbiert wird als von 
dem Ort der ^ektronenaustr'ittsf lache . Hierzu bietet sich 
das Gitter als einf aches, sowieso vorhandenes Bauelemcnt 
an, wenn man es nur in geeigneter Weise dimension! ert. 

Durch diese Strahlungsabsorption, aber auoh mit anderen 
Kafinahmen der Euhlung laflt sich erreichen, daB man den 
Gliindrat so (unterschiedlich stark) ktthlt, daB am Ort 
der aiektronenaustrittsflacbe die neonate Temperatur an 
der Oberflache des Glubdxa^es herrecht. 

Dieses Verfahren last sich mit einer ffeinfokus-KSntgen- 
rShre realisieren, die sich dadurch auszeichnet, daB die 
Gluhkathode aus einem Draht besteht, dessen Dimensionen 
groB gegenuber den Dimensionen der ELektronenaustritts- 
£ lache sind und daB eine Torriohtung zur Erzielung einer 
erhBhten Oberf lachentemperatur an derjjenigen Stelle vorge- 
" sehen ist, an der das elektrische Peld zwiechen ino.de und 
Kathode seinen hbchsten tfert erreicht. 

Dabei ist es zweokmaflig, wenn die Torriohtung zur Er- 
zielung einer erhiJhten Temperatur eine Strahlung stark ab- 
sorbierende Vorrichtun"g 1st, welche die Glubkathode teil- 
weise umgibt. Denn mit dieser Torrichtung lSBt sich bei ge- 
ringstem Aufwand eine enorme Steigerung der Intensitat 
der ELektronenemlssion erzielen." 

Diese Vorrichtung- kann das soweiso in der B&tgenrbhre 
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vorhandene (Jitter sein, wenn es nur in besonderer 
Weise diesem Zweok der WSrmeabsorption angepaSt ist. 
Bine solclie Feinfokus-RBntgenrBhre seichnet sick dadiirch 
aus f daB das Gitter als ein starkwandiger, die Gliili- 
kathode teilweise mngebender, rotationssymmetrischer 
KOrper ausgebildet ist f der die Porm eines Hohlzylin- 
ders mit an. der Stirnseite nach. irmen gericitetem Vorsprung* 
aufveist, dessen AuBenseite sioli trichterfQrmig ewei- j 
tert, wobei dieser Triciter einen V/inkel von 100°bis 
140° einschlieBt, und dafi die Gltihkathode mit ihrer am 
v/eitesten aus dem loner en des Gitters austretenden otel- ! 
le in der Ackse des Gitters in einer Sbene angeordnet 
ist, die im Bereich der Haterkante des trichterfSrmigen 
3!eiles der Stirnseitenf l&che liegt. 

In dieser Rontgenrohre kann die Gltthkathode so ausgeftthrt ! 
sein, daB die Gllthkatliode aus einem U- oder V-fbrmig ge- 
bogenen Dralrt besteht. In Zusammenv/irken mit dem als 
KlUilvorri clrbung vriLrkenden Gitter bildet sich darm in der 
Spitse der Biegang des Gltihdrahtes ein winziger Pleck aus, 
der von der Ktthlvrirkung am vrenigstens erfaBt wird und der, 
da er gleichzeitig am Ort der hSclisten PeldstSrke liegt, 
ein Ort besonders intensiver ELektronenemission ist. So I 
wird hier vSUig unerv/artet an einer keineswegs spitz en 
Blektrode von bisher ungeeignet ersclieinender Porm mid 
GrSBe ein Kikrofokus erzielt, dessen ./irkungsgrad der 
Emission die spitzgef ormten bekannten 31ektroden wesent- 
lioli ttbertrifft* Die Kimiv/irkung gorade der OberflJlciien- 
teile der Glithkathode ist die Ursaclie fUr die bedeutende 
ErhBhung der Irebensdauer der GlUhkathode . 

Sine vreitere Steigerung der IntensitSt der Hontgenstrah- 
iung, die weit fiber das hinausgeht, to.b nach der Steige- 
rung der Elektronenemiesion zu erwarten ist, ist dadurch 
erreichbar, dafi das Target eine sphSrisch geJsxiimmte 
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OberflSche aufweist und der Targetwinkel einen Yert 
zvischen 0° und 10° hat. Dies© Steigerung 1st unerwar- 
tet, well bisher die Pachwelt gemafl der lehre von Heel 
andere Targetwinkel benutzte. Hier zeigt das Zusammen- 
wirken der erfindungsgemaBen MaBnahmen an der Kathode 
mit den erfindungsgemaBen MaBnahmen an der Anode eine 
Steigerung der Intensitat um mehr als eine GrSBenord- 
nung, ohne daB e±n besonderer Aufwand getrieben wurde. 
und ohne daB eine EinbuBe an Lebensdauer entsteht. 

Die besten Ergebnisse wurden mit einer Peinf okus-RSnt - . 
genrbhre erzielt, die sich dadurch auszeichnet, daB 
die Gluhkathode aus einem Draht besteht, dessen Dimen- 
aionen groB gegenUber den Dimensionen der Elektronenaue- 
trittsflache sind, wobei dieBer Draht im wesentlichen 
U-fb*rmig gebogen ist, daB das Gitter als ein starkwandi- 
ger rotationssymmetrischer, die Gltihkathode umgebender 
Korper ausgebildet ist, der in Form eines Hohlzylinders 
mit an der Stirnseite nach innen gerichtetem Yorsprung 
ausgebildet ist, dessen Aussenseiteeich trichterf brmig 
erweitert, wobei dieser Irichter einen Vfinkel von 100° 
bis 140° einschlieBt, - dieses Gitter dient einerseits 
der elektrischen Peldausbildung, andererseits als ein 
strahlungsaufnehmender Kbrper, der an seinen nach aussen 
gerichteten Seiten wiederum Strahlung abgibt und daB 
die Gluhkathode an ihrer am weitesten aus dem Inneren 
des Gitters austretenden Stelle in der Achse des Gitters 
in einer Ebene angeordnet ist, die im Bereich der tthter- 
kante der trichterf brraigen Seitenflache liegt. Bei dieser 
Peinfokus-Rbntgenrbhre weist das larget eine spharisch 
gekrummte Oberflache auf und der Targetwinkel hat einen 
s/ert zwischen 0° und 10°. 

Das Wesen der Erfindung ist nachstehend anhand eines in 
der Zeichnung schematisch dargestellten AusfUhrungsbei- 
spieles naher erlautert. Es zeigen: 
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Pig. 1 einen ;}uerschnitt durch die Peinf okus-Rontgen- 
rohre , 

Pig'. 2 einen Querschnitt durch die Kathode und die 

Anordnung deB Gitters, 
Pig. 3 einen Querschnitt durch einen Ceil der HBntgen- 

rbhre im Bereioh dee Target e, 

Pig. 4 einen Tell des Targets, 

Pig. 5 eine andere Ausbildung des Gltthdrahtes , 

Pig. 6 eine weitere Ausbildung des dltthdrahtes. 



Der Kolben der RiSntgenrbhre besteht aus zwei Teilen 1,2. 
Das Teil 1 niranrt die Kathode, bestehend aus dem Heiz- 
faden 3, der als Emitter fiir den ELektronenstrom 11 
dient, den AnschluBkontakten 12,13 fur den Heizfaden 3 
und dem Sockel 14 und das Gitter 4 auf , welches eben- 
falls vom Soclcel 14 getragen wird und welches liber den 
AnschluBkontakt 15 mit einer nicht dargestellten Span- 
nungsquelle verbunden ist. Das als Anode dienende Teil 
2 nimmt in seinem Inneren mit einem Iiuftspalti6 verse- 
hene Pokussierspulen 5, Ablenkspulen 6 auf und ist mit 
dem Targetkopf 7' versehen, der in seinem Inneren das 
Target 8 (die Antikathode) und eine Abschirmung 16 auf- 
nimmt, die eine Durchbrechuhg fur den Austritt der am 
Target 8 erzeugten RSntgenstrahlen 10 aufweist, die 
durch das Austrlttsfenster 9 austreten. Der Targetkopf 
wird durch eine Kflhlflussigkeit gektthlt, die durch die 
Ho hr e 17 in einen Kuhlraum ein- bzw. austritt. Der 
Kolben der Rbntgenrfihre weiet einen VakuumanschluB 18 
auf. Die elektrisehen Ansohlusse fur die Pokussier- 
spule 5 und die Ablenkspulen 6 sind mit 19 bis 22 bezeich- 
net. Zwischen den beiden Teilen 1 und 2 des £ Kolbens > 
der EiintgenrBhre befindet sich eine Trennwand/24, welche 
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rait ciner DiurchlaBof fnuhg 25 firr den lILeirtjronenstrom 
12 vercehen 1st. 

In ?ig. 2 i3t in vergro/ierter Darstellung der .mfbau 
von Ilathode und (Jitter dargestellt. fiber die ;\nschlufi- 
kontakrte 12,13, die in Kleraravorrichtungen 27,28 fur den 
U-formig gebogenen Heizfaden (knitter) 3 enden, v/ird dem 
Heizfaden 3 opannung zugeftthrt, die diesen Heizfaden 
zura Gluhen b ringt . Die beiden Klemmvorrichtungen &7,2S 
sind dabei in einer Halterung 29 untergebracht, die 
mittels des Isolierringes 30 auch das (Jitter 4 tragt. 
Dieses (Jitter 4 ist ale ein starkwandiger Hohlzylinder - 
ausgebildet, der an seiner einen, den Heizfaden 3 um- 
schliefienden otimseite einen nach innen gerichteten 
VorBprung 34 aufweist, .der an seiner Aussenseite in 
Form eines Trichters 31 ausgebildet ist, der einen bff- 
nungswinkel fl von 100° bis 140°, vorzugsweise 120°, auf- 
weist, Dieser IPrichter 31 gebt auf seiner Innenseite in 
eine zylindriscbe Oberflache 32 Uber, die abgerundete 
Kante 53 t liber. Iin Bereicb dieser abgerundeten Eante 33 
befindet sicb die ISbene 35 f In welcher sicb derjenige 
Oberflachenteil des Heizdrabtes 3 befindet, der ELektrone 
emittiert, Durch die besondere geometrische Ausbildung 
des (Jitters wird einerseits ein elektrisohes Feld er~ 
zeugt, welches aeinen Spitzenvert in der Achse 36 dort 
hat, wo die Achse 36 die dem larget zugewandte Ober- 
flache des Heizdrabtes 3 durchbricht. Andererselts ist 
duxch die besondere geometriscbe Gestaltung des (Jitters 
4 erreicht, daB Von alien Oberflaohenteilend es Heizfaden 
3 mehr otrahlung an das (Jitter abgegeben wird als von den 
jenigen Ort dea Heizfadens, an dem die geometrische Achse 
die dem Target zugewandte Oberflache des Heizdrabtes 3 
durchbricht, Hierduroh wird die Oberflache des Heizdrahte 
uberall gektthlt, jedoch ist die Ztthlung am geringsten an 
dem jenigen Ort, an dem dieNgeometrische Achse 36 die dem 
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Target 8 zugewandte Oberflacbe des Heizdrabtes durch- 
bricbt. Als Durohmesser D des Heizdraiites wird ein solcher 
von mehr als 0,17 mm gewahlt, der Innendurcbmesser Hi 
ist grbfler als 0,1 D gewahlt. Diese Abmeasrungen sind erheb- 
lich grSfler als die Abmessungen, die bisher fur Fein- 
fokus-Bfintgenrohren verwendet werden. Der Innendurchmesser 
Ri und der Aussendurohmesser Ba kbnnen aber aucb noch 
erbeblich griJBere Werte aufweisen. - In manoben Fallen j 
ist es zweckm&Big, da£ massiv vd.e ein KZLotz ausgebildete j 
ringfSrmige Gitter 4 nocb mit einer zusatzlichen Scbtirze j 
37 /Irerseben^ '•♦ urn die naob aussen erfolgende Abstrabluni 
von Warme zu vergrbBern. Diese Sohiirze 37 wird zweokmaBig- 
gervreise einstuckig mit dera Gitter 4 hergeetellt und stellt 
im wesentlicben einen massiven Hohlzylinder dar. 

i 

Han kann anstelle des Heizdrabtes 3 auch andere Foremen ; 
fur den Emitter verwenden, z.B. Unitter in den Formen, v/ie \ 
sie in Fig. 5 und 6 dargestellt sind. Diese aus massivera 
Material bergestellten Emitter werden eben falls bis zira ! 
Gltiben durcb durchflieBenden Strom erhitst. 

In Fig. 3 ist das Detail 1 aus Fig. 1 dargestellt, narolich 
ein Tell des Targetkopf es 7 und das Target 8 im Quer- 
sebnitt. Das Target 8 ist als ein massiver Klotz ausge- 
ftthrt, der eine zylindriscbe oder spbSriscbe Oberfl&cbe 
auf der dem Elektronenstrom 11 zugekehrten Seite aufweist. 

Die Innenseite des Targetkopfes 7 lot nit einer Auskleidung 
16 aus Blei versehen. Der Targetkopf 7 weist eine seit- 
licbe Durchbrechung auf, die durcb das Strablenaustritts- 
fenster 9 fiir die austretenden RSntcenctrablen 10 ver- 
schlossen ist. Die am Target 8 eingestellten .ferte sind an- 
band der Fig. 4 (Detail TV) n/iber erlUutert: Parallel zur 
RiJhrenachse 36 verlauft die ElektronenDtrablaebse 2 des 
Elektronenstrables mit dem SLektronenstrabldurchnesaer De. 
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Der Auftrefrpunkt der Elektronenatrahlachse 2 und der 
Targetkrummungaradius H wird so gewahlt, daB sich. ein 
largetwinkel a von maximal- 10° ergibt. Da mit den er- 
findungagemaBen MaBnabmen an der Kathode bereits ein 
sehr diann gebttndelter ELektronenstrahl auf das Target 
8 fallt, ergibt sicb eine sehr geringe Breite BFo des 
optischen Brennflecka . Bei einer tfahl des Targetx/inkels 
von maximal 10° wird eine sehr hone Intensitat der I 
Hb'ntgenstrahlung erreicht, deren Ursache noch nicht j 
v/issenschaftlich geklart werden konnte. 2s wird ange- 
nomraen, daB hier ahnliche Verhaltnisse auftreten, wie I 
sie bei der Totalreflexton in der Opti)c auftreten. 

Die GlUhkathode braucht nicht unbedingt aus einea strom- 
durchfloasenen Draht an beatehen, sie kann auch indirekt 
beheisrt werden, a.B. induktiv beheizt werden. Auch in 
diesea Ealle 1st es wiehtig, daB die Biaensionen der 
Gltthkathode, die durchaus die Form einer Jadel Oder einea 
Hagela haben kann, grofl gegenuber den Bimensionen der 
ELektronenauatrittsflache sind una daB man an der G-luh- 
kathode einen Punkt mit einer gegenuber den anderen Ober- 
flachenteilen erhShten Oberflaehentemperatur an der Stelle 
hat, an der das elektrische Paid awiechea Anode und Kathod 
aeinen hSchaten ¥ert erreioht. Es gibt aber auch MSglich- 
keitea, die Kathode sowohl direkt durch einen hindurch- 
flieBenden Strom als auch suaatalich Jadirekt au beheiaen. 
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